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egeninnsats fra Norskog/Nortgmmer og Silvinova.

Arbeidet inngar i utvikling av ndeoredling av skogsravaren pa Vestlandet.

-
Bildet viser veklvalitet i prgvebestand i Molde under arbeidet med Réareanalysen for
Gran i Mgre og Rpmsdal og Sogn og Fjordane.
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Introduksjon

Vestlandsskogen, en av de stta@mmenderessursene i den norske bakonomien, en

ressurs som merkelig nok befinner gejde arealene som ingen ville bruke til noe annet.

Dette gjar at tilgjengeligheten er bratt og til tider langt unna veg. Denne ressursen har en
definitiv forbruksdato, i det den vil ratne pa rot eller bldse overende. Det er ikke god
samfunnsgkonomi elldorvaltning av en allerede investert ressurs. Derfor vil denne

rapporten og etableringen av BioClusteret pa Avergya bidra til & ta vare pa disse ressursene
og skape hgyere verdi ved foredlingldomasse Norge.Dette vil veere et viktig bidrag til

«Det g@nne Skiftet» i var gkonomi. Rapporten verifiserer ogsa grunnlaget for etablering av
norsk foredling av skogravaren pa Vestlandet.

Denne rapporten er en viderefaring av rdvareanalysen for kulturgrana pa Vestlandet,
initiert av Fylkesmannen i Mgre og Ratakog gjenomfart av Silvinova AS i 2B1Denne
rapporten viser at det er god kvalitet pa denne ravaren, at den star tett med hay
kroneandel og har optimal avvirkningstidspunkt mht kvalitet veebB%rs total alder.
Arbeidet viser ogsa at det er stor V@sjon mellom ulike vokseplasser og ulike provenienser
av gran.

Anslag ved hjelp av anbefalt atkningstidspunkt og utfgrte takster i felt med korrigeringer
av skogbruksplaner og avvirkningsprognoser viste at det er tilgjengelig ca 3 mill fm3 pr ar
fra fylkene SgiTrgndelag og sgrover tom Rogaland fra 2020.

Rapporten til Skog og Landskap (SOL) viser at det staende volum i kystfylkene er beregnet
til 239 mill. m3, fordelt med 102, 85 og 52 mill. m3 pa henholdsvis Vestlandet, Trgndelag og
Nord-Norge. Voluret i hkl. V utgjer om lag halvparten av totalt volui21 mill. m3

Denne rapporten har verifisert volumene, definert det mht tilgjengelighet, og beskrevet en
logistikk for & fa dette rastoffet inkl furu og lauv inn til fabrikk pa Avergya.

Rappporten taongsa utgangspunkt i allerede beskrevne rapporter om skogen pa
Vestlandet.

Det er ogsa angitt en grov kalkyle for en industriell basert verdikjede i regionen ved en

tilpasset metodikk for leveranser til industri pa Avergya. Disse kalkylene ma gjennomprave
i praksis.
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Hovedkonklusjon

Virkesbehovet til et BioCluster pa Avergya er oppgitt til & veere 700.000&reanalyser
viser at det i fylkene fra S@ragndelag til Rogaland vil vaerektilgjengeligvirke til
terminalen ved full drift. Dettéorutsettergode driftstekniske lgsninger, rasjonell transpo
og konkurransedyktige nettopriser til skogeier. Vi har angitt hvordan dette kan vaere n
med enegen innkjgps strategsom bar kunne gi ehervolumpa 20 %som fglgproduktog
opp mot20 % lavere koead enn dagens lgsningégvert cif

Dimensjon

9 700000 m3 vil ved en batfrakt pa 2000m3 i hver bat til ABC terminalen gi 350 |
dvs en béat hver dag

1 Ved 70 % bat transport og resten med bil, vil det gi 245 bater og 7000 billass,
billass hvedag i 350 dager pr ar

9 700000 m3vil gi ca 8 millioner stykk temmer a 10,2 meter & handtere pa
terminalen, hvorav 30 % vil veere biovirke, som kan sorteres rett til dette form3
Dette betyr at 500000 stykk tammer skal handeres over sorteringstermimale
eller 16000 stk om dageeller 16 stk i minuttet

Forelgpig anbefalingerfor & skapekonkurransefortrinn i virkesnarkedet paVvestlandet

og skaffe ravaren til en lavere kostnad enn i dag
1. Kgpe vanligkappetvirke der det er mulig. Marginal betrakitng og ikke hovedkjap
2. Kjape hele skaestandet og organisere flere leverandgrer for et driftsomrade.

Insitamentene ma vaere utlgsende og samlende.

3. Awvirke tredeler med sagtgmmer og biovirkem 2 sortimentemmen levert i en

haug, for sortering pa mottakterminal.

Handtee disse to sortimentene samlet inn til terminal

5. Innfgremultimaskinved helning oveB5% dvs en maskin som bade feller, kan
kviste og transporterer virket ut, apm kan ta med seg ogsa lauvvirket, som
buntes. Multimaskinen handterelefe treer v dbh<16 cm og ruskvister toppen.
Skogen vil ofte veerea  m lang, dvs 3 seksjoner a 10 meter.

6. Kappe istemmedeler pd0 meter

7. Multimaskin og taubane gar lenger opp i bratta og far med seg virket til en forn
kostnad Taubanelengder over @QGneter skal ikke skje.

8. Korte ned kjgreavstand med bil til kai/lekter for transport med bat til terminalen

9. Innfgre enkel tammerbil, som en helstammebil med 10 m Iengde 0g svingbar

10. Ha egne raske batgra 2000m3, som kan ga med en dybde pa dybde @%&0
meter, og som kan ha en stgrre fart en dagens baber kailekteresom kai eller
kaiutbygger i vannet for a flstrekkelig lastefront og dybde

B
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Noen erkjennelser om driftsmetode pa Vestlandet:

T

1
1
1

Det meste av skogen er plantet i den delen asdia ikke kunne brukes til noe
annet. Derfor er det bratt og utilgjengelig.

Det star ofte mellom 5 og 1@0 m3 i et felt, som kan besta av flere skogeiere.
Det er ofte ikke avklart om vegrettighetene til denne skogen

Det er bratt, men ikkall skog star pdratt terreng. Det bar velges teknologisk
lgsningsom kan greiele fleste arealtyper og driftsforhald

Skogeieren har ingen eller liten tradisjon for omsetning av tammer/skog. Han/k
gnsker en pris pa skogen og rasgtenkeltoppgjer.

Dagens sortimentaetodegar langt i bratta, men det er med de mest vagale
farerne. 436 helning gar pékke blokknark.

En lassbaerer som skal ga i bri@treng over 3%%ovil favesentligredusert kapasitet
og framkommelighet fordi den kjgrer i de samme sporene flere gangeetter 3
gangers kjaring vil maskinen komme gjennom humus og ned i jorda. Fare for §
gker.

En kvistemaskin i sortimentsmetoden kan ikke tilte hytta mer er@% evnen til
a fa rett vinkel pa treet blir borte, med synkende produksjon og mstgiring av
felleretningen.

Lokalvegsystemet er smalt og svingete. Ddikevel relativtgod framkommelighet
for bil og henger hvis det er fast dekBl. med henger og helstammebil vil ha
tilneermet samme framkommelighet pa offentlig ved med fast dekia bil og
henger krever maks tgammerlengde pa 5,5 meter, mens helstammebilen tar 10
meters lengder.

Opp i hogstfeltet ma det enten graves driftsveg eller kjgres maéstammevil uten
henger og med 6 hjuls drift

Det er mange sma kaier langs fijordarmenemnsalle kunne utnyttes ved en lekter,
som kaiforlenger

Eksisterende vegsystemikke enabsolutt begrensning ved riktig driftsmetode,
hverken lengde, vekt ell&urvatur.

Velteplasskapasitet vil kunne veere en begrensende faktor. Ved reduksjon av g

sortimenter i felt, reduseres kravet til velteplassareal vesentlig.

Visjonen om den industrielt drevne virkeskjeden pa Vestlandet:

1
1

1

Ravaren spesifiseres av forbrukende industri, og driftsmetodikken tilpasses dé
Driftsmetoden tilpasses terreng og vetgndard pa Vestlandet, og ikke ubetinget
omvendt.

Ravaren sorteres ved industri og drives ut fra skogen etter et prinsipp basert
dette. Begrepet biomasse er felles nevneren

Skogeier stimuleres gjennom prisincitamentgr samhandling, hvor starre
omrade avvirkes, og hvor all biomassen tas med etter gnske.

Skogeier far mer pa kontoen og kunden far et mervolum, som ellers ikke villa
verdi for skogeier.
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Utgangspunkt.

Skogressursene pa Vestlandet er gkende, i den forstand at en stadig starre askeyan
som er et resultat av den skogreisingen som har pagatt i dette omradet de siste 60 ar
naermer seg hogstmoden alder. Samtidig vet vi atedetn del driftstekniske og
transportakonomiske utfordringer knyttet til skogsdrift pa Vestlandet og ikkenait det i
dag er en apenbamangel pa industriell kapasitétregionen. En mulig etablering av et
biocluster pa Avergya med tilpasset tilpasset transpgy driftstekniske lgsningerak

veere en godt bidrag til & far @kt aktivitet i Vestlanaggn ogakt lokal og regional
verdiskaping basert pa denne ressursBet mulige biocluster som er skissert, vil ha et arlig
virkesbehov pé ca. 700.000%fast volum.

Spegrsmal som i denne sammenheng reiser seg, og som vi i denne rapporten prgver a gi svar
paer:

1. Er det tilgjengelig 70000 fm3 ravargbiomassepa ar til Bioklyngen?

2. Kan vi skaffe denne ravaren etter spesifikasjoner fra foredlhgger?

3. Kan dette skaffes til en kostnad cif, som er lavere enn dagens markedspris pa
Vestlandet?

Hva er risiken og konkurransefortrinnet i dette virkesarkede®

Hvordan organiserer vi virk@snkjgpet og hvordan kjgper og priser vi leveransene?

4.
5.

o
Bildet viser en typisk adkomst til gammel kai
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Hovedr esultat er

1. TilgjengelighetDet er tilgjengelig 70000 m3 homasse, nar en kan kjgpe virke fra
alle hovedtreslag, kiusive lgvtrevirke, og virket benyttes inklusive topp og bark.
Dette forutsetter videre at den positive utviklingen med hensyn til avvirkning pa
Vestlandet fortsetter Et industrianlegg lokaliseril kai kan om ngdvendig ogsa
kjgpe virke fra andre deler av landet som leverer til kai.

2. SpesifikasjonRavaren kan skaffes iflg spesifikasjpet forutsettes levert alle
hovedtreslag som er tilgjengelig pa Vestlandet, og leveranse bade som helstammer
ogordinzert kappet virke, samt leveranser bade fra bat ogditn falge av stor
andel trange veltplasser og kaier vil det teknisk og gkonomisk veere en fordel &
kunne kjape virket sams, med fa sortiment og liten sortering av virket i skogen.

3. Kostnad Ravar@ kan skaffes rimeligere enn dagens niva. Dette betyr mer rasjonell
spesifikasjon av biomassen og bedre logistikk og et mervolum Forsigeltdmunne
utgjare ca 20 % i favar av den nye tilpassede virkeslogistikketavere kostnad
betinger en ny driftsratode hvor sammenhengen terreng og veg bedres mht
framkommelighetAlle ledd i virkeskjeden ma utnyttes bedre enn i dag mht
kapasitet.

4. Infrastruktur. Det er ikke en bezerekraftig strategi a vente pa at det offentlige skal
bygge ut vegsystemet og kai standand Det ma velges metode som hensyntar
dagens standarder. Forslaget fra utredningen tilsier drift av stammedédste
lengder, med utgangspunkt i en utviklet helstammed@ft.av utfordringene som
vil lgses er & korte ned taubanelengden ved at bedreeteggaende maskiner gar
lengre og driver ut helstammer til avlegg ved bilveg.

5. Risika Risikoen er motkrefter i eksisterende strukturer i skogbruket og frafall av
tilskudd til drift i bratt terrengMotkreftene bgr minimaliseres ved at vikeskjgpene i
begrenset grad skal ga pa bekostning av virkesforsyning til annen lokal industri.
Konkurransefortrinnet er innkjgpsstrategi og sorteringsterminalegne
sortimenter, muligheten for mervolumog at man kjgper hele volumet fra en drift
vil veere fordelaktig Risiko for svikt i volumer vil kunne lgses ved marginale innkjap
av virke pa bat fra for eksempel terminalen i Dramni@at er ingen aktgrer i dag
som kjgper alt virke fra samme sted. Dette minsker risikoen.

6. Virkesinnkjgpet Virkes innkjgpekanorganisers i eget selskap tilknyttet
terminalen, med egne follAlternativt er dette en tjeneste som kan kjgpes inn fra
eksisterende aktgrer, eksempelvis Nortgmnt@msetningsformen bgr veere enkel
og oversiktlig og rotkjap bar vurdereBette kan innebzere atkogenkjgpes pa rot
og skogeier fafullt eller forelgpig rask(del)oppgjer ihht en forhandstakst
Rotposten eller «grantlager» (skogen, som er kjapt) kan deretter3séd 0g
avvirkes slik jloper vil etter aktuell speskasjon fra sorteringsterminaleived kjgps
situasjon vil det tilbys skogeier & hgste lauvskogen i tilknytning til barskogen. Dette
vil gi skogeier et grunnlag farplanteny barskog og kjgper et mervolum, som
egner seg godt for bla fiskefor.
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Tilgjengelig volum
Med tilgjengelig volum menevi tilgjengelig rastoff, som det er sannsynlig kan avvirkes pr

ar. Volumet er skogsvolum, det vilssammevolumet inklusive toppnalt pa bark.Andelen
bark varierer noe med treslag og tredimensjon, men vil normalt ligge i intervalietLé %.

Statstikk for arlig avvirkning oppgis normatimsatt nyttbart volum, malt i i maltunder

bark Deler av stammen som ikke har veert salgbar, som toppen av stammen og deler av
stammen med virkesfeil som gjar denne delen usalgbar (bult), inngar ikke i kkatistiEn
ytterligere forskjell mellom skogsvolum og nyttbart volum, slik dette fremkommmer i
statistikken er et det alltid vil veere en liten andel av treerne som ikke blir avvirket eller som
blir liggende igjen pa hogstfeltet. Dette vil vaere som fglge #jghmesyn hvor det settes

igjen kantsoner mot vann, myr og vassdrag, det settes igjen livslgpsigeenkelte traer

som benyttes til driftstekniske formal, som armering av kjarevei, kavling, passering av
bekker og graefter etc.

Normalt ma vi regne meen forskjell mellom brutto skogvolum malt pa bark, til et netto
salgsavvirkning nyttbart virke pa 885 %. Kan vi nyttiggjere oss barken og toppen vil
denne forskjellen bli vesentlig mindre.

Vi har i vurderingen av tilgjengelig kvantum forelgpig tagjangspunkt i fylkene langs

kysten, fra Rogaland til S&rgndelag. Dette er bade det mest nzerliggende kvantum, rent
geografisk, samtidig som vesentlige deler av dette er kvantum som ikke naturlig sogner til
en lokal industri. En stor del av virke®duksjonen i dette omradet, spesielt fra Mgre og
sgrover, ma i dag selges pa eksport.

Ettersom Avergya vil bli etablert med dypvannshavn, blir fleksibiliteten relativt stor med
hensyn til virkestilgang. Det selges i déitleggvesentlige kvanta pa egert, som skipes ut
fra AustAgder, Telemark og Buskerud. Dette er virke som like gjerne kunne veert sendt til
Avergya, nar det fgrst er pa skip. Dette potensialet har vi forelagpig sett bort i fra, men det
representerer likevel en sikkerhet for virkestilggem. Vi har forelgpig ikke gjort neermere
analyser av potensialene fra disse omradene.

Utgangspunktet for vare analyser er avvirkningsstatistikk fra SSB og fylkesvis
ressursinformasjon fra Landsskogtakseringen. Informasjonen fra Landsskogtakseringen er
den mest presise og objektive ressursinformasjonen vi har i Norge, nar vi skal gjgre
vurderinger pa sterre omrader som fylke og landsdeler. Vi ma likevel veere klar over at
informasjonen vi har fra landsskogtakseringen gir oss braio Dette ma korrigers forde

ulike forhold som vil pavirke om et omrade faktisk vil bli hgstet. Dette kan veere
permanente forhold som vanskelige driftsforhold der skogen star, eller vanskelig adkomst
til omradet, eller mer situasjonsbetingete forhold som mangler ved infréstren.
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Vi har relativt gode tall for den faktiske ressurssituasjonen som gir bruttotallene. Nar vi skal
kvantifisere hva som faktisk kan forventes avvirket er tallgrunnlaget for beregninger mindre
presist, og vi ma vi gjare ulike tilnaerminger baserppéametre vi har. Vi har nedenfor

gjort ulike analyser for & kvantifisere fremtidig potensiell og sannsynlig avvirkning.

Historisk avvirkning

Ser vi pa de utvalgte fylker sa viser aggregerte tall for perioden 1980 til 2009 en relativt
stabil situasjonmed samlet avvirkning i de aktuelle fylker p& 0,567 mill m3 i gjennomsnitt.

Tabellen nedenfor viser avvirkningen pr 5-gesiode angitt i mill m3 pr ar (Kilde SSB)

Gjennom

1980 1985 1990 1995 2000 2005 | snitt 19806

Fylke 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2009
Rogaland 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,035
Hordaland 0,06 0,09 0,08 0,07 0,04 0,07 0,068
Sogn og fjordane 0,06 0,08 0,09 0,07 0,06 0,05 0,068
Mgre og Romsdal 0,08 0,13 0,19 0,08 0,06 0,07 0,102
SerTrgndelag 0,26 0,34 0,37 0,29 0,24 0,26 0,293
Total 0,48 0,67 0,76 0,54 0,43 0,52 0,567

Avvirkningsstatistikken for perioden 1982010 viseikke tilstrekkelige volum for den
planlagte industrietablering paveraya.

Ser vi neermere pa tallene for de siste 5 ar far vi et mer nyansert Bilédylker haren

markert gkning i avvirkningen de siste 2 ar. Dette er delvis en nasjonal trend, men kan ogsa
oppfattes som en konsekvens av noe gkt konkurranse om virke mellom ulike
konkurrerende virkegjgpere. | tillegg har vi den situasjon at stadig &eplantefeltene

med gran vokser seg opp i avvirkningsmoden alder.
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Historisk avvirkning

2010 2011 2012 2013 2014

11 Rogaland Gran 71 76 67 98 105
Furu 18 13 13 24 21

Lauv 0 0 0 0 0

Sum 89 89 80 122 126

12 Hordaland Gran 111 130 158 157 160
Furu 7 11 10 12 12

Lauv 0 0 0 0 0

Sum 118 141 168 169 172

14 Sogn og Fjordane Gran 34 35 115 137 167
Furu 4 8 19 13 10

Lauv 0 0 0 0 0

Sum 38 43 134 150 177

15 Mgre og Romsdal Gran 85 114 165 172 202
Furu 18 15 16 21 19

Lauv 1 1 1 2 1

Sum 104 130 182 195 222

16 SefTrgndelag Gran 246 229 241 302 383
Furu 31 23 32 30 41

Lauv 1 1 1 1 3

Sum 278 253 274 333 427

| Sum total | | 627| 656 838| 969  1124]

Det er i denne sammenheng interessant & konstatere at avvirkninge14 var 76 %
hgyere enn gjennomsnittet for perioden 1982009. Dette bekrefter en dynamikk i
markedet og mulighet for tilpasning av driftskapasitet.

Analyser av potensialer.

Alle analyser av kvantumsgrunnlaget for hogst pa Vestlandet vissursssessig grunnlag
for vesentlig gkning. Sparsmalene er:

1 Hvor store blir gkningene?

1 Nar er det sannsynlig at dette kan hogges?

| var analyse har vi tatt utgangspunkt i tidspunkt for hogstmodenhet. Med den
eiendomsstruktur vi har pa Vestlandet leggeriMgtunn at det i mindre grad enn i
skogstrgka, vil bli vektlagt jevnt avvirkningsniva for den enkelte eiendom over tid.

Vi har videre klassifisert areal og ressurser etter:

1 Bratthet, stigning malt i %. Vi har definert 4 bratthetsklasser,
9 Driftsveilenge
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Dette er klassifisering som bade gir grunnlag for & vurdere Ilannsomhet, valg av teknologi og
sannsynlighet for drift.
Vi har lagt til grunn at det benyttes i prinsippet 2 driftsmetoder i tillegg til taubanedrift.

Sortimentsdriff benyttes i det enld terrenget. Dette er teknologi tilsvarende den som
benyttes i dag, med hogstmaskin og lassbaerer.

Stammedrift benyttes i mer krevende terreng. Her benyttes en basmaskin for bade hogst
og kjaring som er mer terrenggaende enn ordindeogstmaskiner og lastraktorer, og

virket tas ut i stgrre lengder.

Teknologierer neermere omtalt under omtalen av virkeskjede og teknolagie ulike
terrengkategorier har vi forutsatt fglgende gjennomsnittlige fordeling av teknologivalg.

Dette gir fglgende klassifisag, eller beregningsgrupper.

Beregqning Stigning (%) Driftsveilengde | Sannsynlig teknolog@sning
0 Ingen begrensninger eller spesifikasjoner
1.1 <25 <1lkm 90 % sortimentsdrift, 10 % stammedrift.
1.2 <25 1¢2 km 90 % sortimentsdrift, 10 % stamiaheift.
2.1 2535 <0,5km 40 % sortimentsdrift, 60 % stammedrift
2.2 25¢ 35 0,5-1km 40 % sortimentsdrift, 60 % stammedrift
2.3 25¢ 35 <1km 40 % sortimentsdrift, 60 % stammedrift
2.4 25¢ 35 1-2 km 60 % sortimentsdrift, 40 % stammedrift
3.1 35-45 <0,5km 10 % sortimentsdrift, 90 % stammedrift
3.2 35-45 0,5-1km 10 % sortimentsdrift, 90 % stammedrift
3.3 35-45 0,5¢1km 10 % sortimentsdrift, 90 % stammedrift
4.1 >45 <0,5km Taubane kombinert me80 %
sortimentsdrift, 50 % stammedrift
4.2 > 45 <0,5km Taubane kombinert me80 %
sortimentsdrift, 50 % stammedrift

Vi har for hvert fylke klassifisert ressursinformasjonen i forhold til disse klassene, som
grunnlag for & analysere avvirkningspotensialene.

Gammel kai med en rekke agmhmer. To rekker er optimalt for handtering.
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Ser vi pa fordelingen av stdende volum i de ulike driftsklasser far vi falgende fordeling:

Samlet gdende volum fordelt pa fylker og klasser for stigningsprosent.

Stigning Rogaland Hordaland stg? dna(r:g gg&iggl S@rTrgndelag Sum
<25 7 889 981 6 926 465 4787 631 13 806 827 19 940 448 53 351 352
2535 4 577 200 9 896 349 6 342 826 5514 043 7690 942 34 021 360
35-45 5444 045 4175 876 7588 141 5912 412 4700 114 27 820 588
> 45 4874 211 19 878 089 15 194 088 10 365 871 10 341 793 60 654 052
Sum 22 785 437 40 876 779 33 912 686 35599 153 42 673 297 175 847 352

Volum inkl. bark.

Denne oversikten viser samlet volum. Om vi bare sadrpdoare volumeii den eldste

skagen, som er mest neerliggende a avvirke de neermesie3tbar (Hogstklassene IV og

V), far vi:
Drift Stigning Rogaland | Hordaland stgrg dnaﬁge] Mg:)emog Trzsn?;elag Sum
<25 5072 3814 2284 6818 11 493 29 481
= 25-35 2323 7 110 1101 4060 3507 18101
% 45-45 2 308 1870 2442 2545 1416 10581
2 > 45 948 6 295 1498 974 1165 10880
Sum 10 651 19089 7 325 14397 17581 69043
<25 0 0 0 0 0 0
> 25-35 177 1293 1384 600 - 3454
§- 45-45 545 932 1280 870 972 4599
a > 45 2 059 8 401 506 5381 1667 18014
Sum 2781 10626 3170 6851 2639 26067
Sum totalt 13 432 29 715 10 495 21 248 20 220 95 110
Andeli %
taubaneterreng 21 36 30 32 13 27

Alle volumer angitt i 1000 m3 inklusive bark.

Som det fremgér er i sum for fylkene 69 milfirde eldste hogstklassene, p& areal hwtet

i hovedsakkke er vurdert ngdvendig med taubanedrifter. Om dette fordeles pa 30 ar, far vi
2,3 mill. ni, uten & ta hensyn til tilveksteffekten. I tillegg har vi kvantumet som star i
taubaneterreng. Deler av kvantwat) ikke minst deler av kvantumet i SEngndelag gar i

dag til eksisterende lokal industri. Arlig avvirkes i dag ca. 400.608eTrgndelag. Denne
enkle tilnaermingen indikerer likevel at et er tilgjengelige volumer.

Awvirkningsprognoser

Awvirkninganalyser kan gjares langt mer detaljert enn kun & analysere stdende volum i

eldre skog. Det har vi gjennomfgrt med utgangspurldndsskogtakseringens tall og

prognoseverktgyeGaya.
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Ser vi pa alle fylker under ett og hvilke hogstpotensial som fglgeulikkearealkategorier

far vi falgende tall for brutto avvirkningspotensial prd@periode. Tallene er inklusive

bark, topp og avfall og ma reduseres tilsvarende for & komme fram til nyttbart kvantum for
salg og industriell foredlind.allene gjelder avtkningspotensial i sum for de angitte fylker,

og angir sum kvantum for 1&rspreioden. For a fa arskvantum ma falgelig tallene deles pa
10.

Vestlandet har ikke
bare vanskelige
driftsforhold.

Bildet til hgyre er fra
drift i Rogaland,
virkesrikt og enkle
forhold.
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i 10- arspreiode
Drift Kl.
1 2 3 4 5

1.1 8782 5021 10972 6077 7686
1.2 2619 1258 1645 1051 1330
1.3 181 0 243 243 68
2.1 6265 2849 1374 2102 1234
2.2 2084 1438 809 871 469
£l 2.3 2427 455 837 1032 1394
3 2.4 0 0 256 0 383
B 3.1 891 1949 2063 1301 1547
3.2 1274 312 206 164 14
3.4 0 464 530 415 11
4.1 1543 1286 177 961 1045
4.2 1565 195 892 270 321
Sum normal 27631 15227 20004 14487 15502
2.1 869 0 0 360 359
2.2 423 287 0 0 0
. 2.3 0 0 679 0 287
2 3.1 1128 9 967 1596 666
g 3.2 581 151 792 362 242
® 3.3 333 0 846 1453 0
4.1 3305 3494 2781 3797 1146
4.2 3969 3236 2371 4559 1153
Sum taubane 10608 7177 8436 12127 3853
1.1 84 55 6 5 0
2.1 0 0 661 0 396
2.2 0 169 6 0 0
> 3.1 309 269 599 175 1237
3 32 456 652 1100 182 396
3.3 144 421 679 259 589
4.1 562 557 0 1445 286
4.2 2949 552 485 141 288
Sum annet 4504 2675 3536 2207 3192
Totalt 42743 25079 31976 28821 22547

Awvirkningspotensial i 1000mfor de kommende 50 &r. Tallene angir sum kvantum pr. 10

arspreiode.

Tilsvarende beregning er gjort separat for hvert av fylkene.

Arealenesom er satt i gruppe «taubane» er arealer som i felt er vurdert som

taubaneterreng, ut i fra andre forhold enn de som direkte felger av stigning pa selve

proveflata.
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Arealer satt i kategorien «annet» er arealer som av ulike arsaker er vanskelige &aimive,
ikke bgr innga i volumberegninger.

Vi har nedenfor spesifisert reelt avvirkningspotensial, eksklusive taubaneterreng de
neermeste 20 aiVolumene som angis er skogsvolum inklusive Haette er brutto tall som
ma reduseres for topp,\dall og bark, taalt ca35 %, for & bli sammenlignbare med dagens
tall for avvirkning. | bioclusteret antas at en del av dette kvantumet likevel kan nyttes, slik
at reduksjonen for & finne nyttbart volum for clusteret bgr blirdsi lavere.

_ Alle 5 fylker Ancel % Volum &r 10, (1000 m3) Volum &r 1% 20 (1000 m3
Drift | KI. Ar Ar
1-10 11-20 | Sortiment | Stamme Sortiment Stamme Sortiment Stamme

1.1 8782 5021 90 10 7904 878 4519 502

1.2 2619 1258 90 10 2357 262 1132 126

1.3 181 - 40 60 72 109 - -

2.1 6265 2849 40 60 2506 3759 1140 1709

2.2 2084 1438 40 60 834 1250 575 863

g 23| 2427| 455 60 40 1456 971 273 182
3 |24 - - 60 40 - - - -
B 3.1 891 1949 10 90 89 802 195 1754
3.2 1274 312 10 90 127 1147 31 281

34 - 464 10 90 - - 46 418

4.1 1543 1286 50 50 772 772 643 643

4.2 1565 195 50 50 783 783 98 98

Sum 27631| 15227 16900 10731 8652 6575

Alle volumtall er angitt i 2000 ™

Tillegg til tallene i tabellen ovenfor kommer avvirkning i aseah i felt er klassifisert som
taubaneterreng. Dette giet gir et ytterligere potensiale pa ca. 40 %.

Det gjennomsnittlige arligevairkningspotensial er for fgrste ddrsperiode kalkulert il
2763000 m3. @ dette i sin helhet hogges i farste -Bdsperiode ma kvantumet senkes
vesentlig for den etterfalgende perioden. Det er lite sannsynlig at vi far en slik gkning i
avvirkningene i feste 10arsperiode. Andel av potensialet som ikke avvirkes i en periode
kan enkelt overfares til etterfalgende perioder.

Vi ser at potensialet er vesentlig stgrre enn dagens avvirkning og vesentlig starre enn
behovet pa 700.000 m3 pr ar, selv om vi kanmed en begrenset andel av volumet fra
SerTrandelag og reduserer for miljghensyntwfligere omtalt forskjell pa skogvolum og
nyttbart volum.
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Beregninger pr. fylke

Volumprognosen er gjennomfart pr. fylke. Hovedresultatene fordelt pa fylkes freavgar
tabellen nedenfor.

Volum totalt Andel Volum fordelt pa perioder og driftsform
Periode [ Ari1-10 Ar 11-20
Pr fylke Ar1-10 |Ar11-20 % Sortiment | Stamme | Sortiment | Stamme
Rogaland 2 804 1840 11 1737 1068 787| 1054
Hordaland 7272 4637 28 3 886 3386 2386| 2251
Sogn og Fjordang 3268 1893 12 1977 1291 660| 1233
Mgre og Romsda 3334 3476 16 1392 1942 2526 950
SgrTrgndelag 10 953 3381 33 7 907 3046 2294 1087
Sum 27 631 15227 100 16900 10731 8652| 6575

Alle volumtall er angitt i 2000 m3.

Som det fremgar av den fylkesvise fordelingen utgjar potensialetT&mdelag 33 % av

det samlede volum. Det meste av Seendelag inngar i dag i forsyningsomradet til Norske
Skog sitt anlegg | Skogn. Selv om vi trekker uiT&emdelag vil det veere tilstrekkelig
virkesressurser til & kunne levere 7000 nT &rlig til et anlegg pa Avergya, om en ser p&
gjennomsnittet for de kmmende 20 arDet gjenveerende arlige gjennomsnittlige potensial
vil da bli 93M00 m3. nyttbart virke eksklusive bark. | tillegg kommer potensialene fra
arealene som er definert som taubaneterreng.

Med hensyn til fordeling pa driftsoppleggene staedrift eller sortimentsdrift,viser
analysene at ca. 40 % av leveransene vil veere drarsedrift.

Treslagsfrodelingen i uttaket vil variere noe mellom fylkene og over tid. Fordelingen
fremgar av tabellen nedenfor. Ingen treslag eller treslagsgruppe er fuligtend
dominerende De foreliggende tall indikerer at det vil veere tilstrekkelige virkesressurser, sa
fremt en kan benytte alle treslag. Utfordringen vil veeri@ &jgpt virket og organisert

utdrift og transport til akseptable priser.
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Periode
Fylke 1 2 3 4 5
Hordaland 10 674 000 7 957 000 4 921 000 6 058 000 5691000
Gran 0.51 0.64 0.64 0.41 0.57
Furu 0.30 0.22 0.18 0.26 0.26
Lauv 0.20 0.14 0.17 0.34 0.17
Mgre og Romsdal 6 886 000 4445 000 9212 000 5940 000 4 887 000
Gran 0.53 0.40 0.57 0.68 0.51
Furu 0.23 0.41 0.19 0.17 0.18
Lauv 0.24 0.19 0.25 0.15 0.31
Rogaland 3701 000 3088 000 5093 000 3411 000 1 654 000
Gran 0.01 0.54 0.68 0.43 0.26
Furu 0.71 0.29 0.15 0.47 0.32
Lauv 0.28 0.17 0.17 0.10 0.42
Sogn og Fjordane 8 045 000 4 302 000 7 111 000 7 746 000 2 251 000
Gran 0.30 0.56 0.63 0.43 0.28
Furu 0.48 0.37 0.15 0.19 0.39
Lauv 0.22 0.06 0.22 0.38 0.34
Sar-Trgndelag 13437 000 5287 000 5639 000 5661 000 8 064 000
Gran 0.69 0.60 0.72 0.54 0.64
Furu 0.19 0.30 0.20 0.29 0.21
Lauv 0.13 0.10 0.08 0.16 0.15
De fylkesvise beregninger er gjengitt nedendnfor.
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Hordaland

— ol 10-&rsperiode Hordaland
1 2 3 4 5
1.1 1308 369 1292 1182 912
1.2 167 819 0 50 1183
1.3 143 0 61 243 14
2.1 1812 1357 0 985 581
2.2 599 729 44 0 0
5 2.3 678 151 541 329 764
3 2.4 0 0 0 0 133
B 3.1 120 326 0 34 100
3.2 260 0 12 0 0
3.3 0 209 176 23 0
4.1 1314 677 177 94 0
4.2 871 0 635 270 0
Sum normal 7272 4637 2938 3210 3687
2.1 646 0 0 0 0
2.2 0 0 0 0 0
. 2.3 0 0 0 0 287
) 3.1 0 0 0 364 0
5 32 0 151 0 230 0
® 3.3 0 0 90 332 0
4.1 802 867 750 124 743
4.2 1057 2234 1123 1371 326
Sum taubane 2505 3252 1963 2421 1356
1.1 0 0 0 0 0
2.1 0 0 0 0 0
2.2 0 0 0 0 0
> 3.1 81 12 0 0 611
3 3.2 178 0 20 21 0
33 0 0 0 0 0
4.1 69 56 0 406 37
4.2 569 0 0 0 0
Sum annet 897 68 20 427 648
Totalt 10674 7957 4921 6058 5691
Virkeskjede Avergya Bio Cluster Sde 19




orit | KL Hordaland Andel % Volum 1000 m3 | Volum 1000 m3
1 2 | Sortiment| Stamme Sortiment| Stamme Sortiment| Stamme

1.1| 1308 369 90 10 1177 131 332 37

1.2 167| 819 90 10 150 17 737 82

1.3| 143 - 40 60 57 86 - -

2.1| 1812| 1357 40 60 725 | 1087 543 814

22| 599| 729 40 60 240 359 292 437

S 23| 678 151 60 40 407 271 91|60

§ 2.4 - - 60 40 - - - -
3.1| 120| 326 10 90 12 108 33 293

3.2| 260 - 10 90 26 234 - -

3.3 -| 209 10 90 - - 21 188

41| 1314| 677 50 50 657 657 339 339

4.2 871 - 50 50 436 436 - -
Sum 7 272| 4637 3886| 3386 2386| 2251
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Mgre og Romsdal

Drift K. 10-arsperiode Mgre og Romsdal
1 2 3 4 5
1.1 262 2173 4921 376 1888
1.2 123 0 605 313 106
1.3 0 0 0 0 0
2.1 1512 553 0 15 635
2.2 206 118 90 14 353
g 2.3 471 189 106 319 6
5 2.4 0 0 0 0 0
3.1 0 83 782 621 358
3.2 760 0 180 0 14
3.3 0 0 156 0 11
4.1 0 165 0 49 275
4.2 0 195 12 0 0
Sum normal 3334 3476 6852 1707 3646
2.1 0 0 0 360 0
2.2 0 0 0 0 0
. 2.3 0 0 679 0 0
o 3.1 253 0 0 864 46
5 32 254 0 0 0 0
® 3.3 131 0 0 533 0
4.1 1451 80 130 1615 131
4.2 1235 131 0 861 249
Sum taubane 3324 211 809 4233 426
1.1 0 0 0 0 0
2.1 0 0 0 0 0
2.2 0 0 0 0 0
> 3.1 228 257 599 0 527
3 3.2 0 0 486 0 0
3.3 0 0 0 0 0
4.1 0 501 0 0 0
4.2 0 0 466 0 288
Sum annet 228 758 1551 0 815
Totalt 6886 4445 9212 5940 4887
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Volum &r $10, (1000 | Volum &r 11 20 (1000
) Mgre og Romsda m3) m3)
Drift KI. Andel %
1 2 Sortiment| Stamme | Sortiment| Stamme | Sortiment| Stamme
1.1 262 | 2173 90 10 236 26 1956 217
1.2 123 - 90 10 111 12 - -
1.3 - - 40 60 - - - -
2.1 1512 553 40 60 605 907 221 332
2.2 206 118 40 60 82 124 47 71
£l 2.3 471 189| 60 40 283 188 113 76
= 2.4 - -| 60 40 - - - -
3.1 - 83 10 90 - - 8 75
3.2 760 - 10 90 76 684 - -
3.3 - - 10 90 - - - -
4.1 - 165 50 50 - - 83 83
4.2 - 195 50 50 - - 98 98
Sum normal 3334| 3476 1392 1942 2 526 950
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Rogaland

o il 10-arsperiode Rogaland
1 2 3 4 5
1.1 696 129 636 1354 266
1.2 788 313 296 225 3
1.3 0 0 0 0 0
2.1 763 96 545 946 0
2.2 0 542 0 0 0
) 2.3 80 115 0 377 166
3 2.4 0 0 0 0 95
B 3.1 477 564 0 159 287
3.2 0 0 0 0 0
3.3 0 81 198 14 0
4.1 0 0 0 161 424
4.2 0 0 0 0 226
Sum normal 2804 1840 1675 3236 1467
21 0 0 0 0 0
2.2 0 0 0 0 0
2.3 0 0 0 0 0
92 3.1 0 0 748 0 0
5 32 157 0 792 0 0
® 3.3 0 0 0 0 0
4.1 458 455 569 0 0
4.2 198 0 636 0 175
Sum taubane 813 455 2745 0 175
1.1 84 0 6 0 0
2.1 0 0 661 0 0
2.2 0 169 6 0 0
> 3.1 0 0 0 175 12
3 3.2 0 624 0 0 0
3.3 0 0 0 0 0
4.1 0 0 0 0 0
4.2 0 0 0 0 0
Sum annet 84 793 673 175 12
Totalt 3701 3088 5093 3411 1654
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Volum &r 210, (1000 m3)| Volum &r 1% 20 (1000 m3)
Drift | K. e Andel %
1 2 Sortiment| Stamme| Sortiment| Stamme| Sortiment | Stamme
1.1 696 129 90 10 626 70 116 13
1.2 788 313 90 10 709 79 282 31
1.3 - - 40 60 - - - -
2.1 763 96 40 60 305 58 38 58
2.2 - 542 40 60 - - 217 325
g 2.3 80 115 60 40 48 32 69 46
3 2.4 - -l 60 40 - - - -
- 3.1 477 564| 10 90 48 429 56 508
3.2 - - 10 90 - - - -
3.3 81 10 90 - - 8 73
4.1 - - 50 50 - - - -
4.2 - -l 50 50 - - -
Sum normal 2 804 1840 1737 1068 787 1054
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Sogn og Fjordane

) 10-arsperiode Gogn og Fjordane
Drift KI.
1 2 3 4 5
1.1 1228 302 1437 933 285
1.2 219 0 72 184 5
1.3 38 0 0 0 0
2.1 1185 171 823 137 0
2.2 115 0 297 422 0
8 2.3 0 0 73 0 0
3 2.4 0 0 95 0 0
B 3.1 0 976 668 471 0
3.2 254 0 14 0 0
3.3 0 0 0 220 0
4.1 229 444 0 198 0
4.2 0 0 245 0 0
Sum normal 3268 1893 3724 2565 290
2.1 223 0 0 0 359
2.2 423 287 0 0 0
4 2.3 0 0 0 0 0
P 3.1 433 9 219 0 620
5 32 170 0 0 8 242
® 3.3 202 0 572 588 0
4.1 582 1295 906 1436 272
4.2 1479 551 398 2078 132
Sum taubane 3512 2142 2095 4110 1625
1.1 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0
2.2 0 0 0 0 0
3‘3> 3.1 0 0 0 0 87
3 3.2 78 28 594 161 0
3.3 144 0 679 0 0
4.1 0 0 0 910 249
4.2 1043 239 19 0 0
Sum annet 1265 267 1292 1071 336
Totalt 8045 4302 7111 7746 2251
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. Volum ar 210, (1000 m3)| Volum &r 1% 20 (1000 m3
oritt | KL Sogn og Fjordane Andel %
1 2 Sortiment| Stamme Sortiment| Stamme Sortiment| Stamme
1.1 1228 302 90 10 1105 123 272 30
1.2 219 - 90 10 197 22 - -
1.3 38 - 40 60 15 23 - -
2.1 1185 171 40 60 474 711 68 103
2.2 115 - 40 60 46 69 - -
g | 23 - -l 60 40 - - - -
3 | 24 - -l 60 40 - - - -
| 31 -l 976] 10 90 - - 98| 878
3.2 254 - 10 90 25 229 - -
3.3 - - 10 90 - - - -
4.1 229 444 50 50 115 115 222 222
4.2 - - 50 50 - - - -
Sum normal 3268 1893 1977 1291 660 1233
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Sgr-Trgndelag

_ 10-arsperiode GarTrgndelag
Drift KI.
1 2 3 4 5

1.1 5288 2048 2686 2232 4335
1.2 1322 126 672 279 33
1.3 0 0 182 0 54
2.1 993 672 6 19 18
2.2 1164 49 378 435 116
) 2.3 1198 0 117 7 458
3 2.4 0 0 161 0 155
B 3.1 294 0 613 16 802
3.2 0 312 0 164 0
3.3 0 174 0 158 0
4.1 0 0 0 459 346
4.2 694 0 0 0 95
Sum normal 10953 3381 4815 3769 6412
2.1 0 0 0 0 0
2.2 0 0 0 0 0
. 2.3 0 0 0 0 0
o 3.1 442 0 0 368 0
5 32 0 0 0 124 0
® 3.3 0 0 184 0 0
4.1 12 797 426 622 0
4.2 0 320 214 249 271
Sum taubane 454 1117 824 1363 271
1.1 0 55 0 5 0
2.1 0 0 0 0 396
2.2 0 0 0 0 0
> 3.1 0 0 0 0 0
3 3.2 200 0 0 0 396
3.3 0 421 0 259 589
4.1 493 0 0 129 0
4.2 1337 313 0 141 0
Sum annet 2030 789 0 534 1381
Totalt 13437 5287 5639 5666 8064
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Drift K. Sa-Trgndelag Andel % Volum &r 110, , 1000 m3 | Volum &r 1120, 1000 m3
1 2 Sortiment Stamme | Sortiment Stamme Sortiment Stamme
1.1 | 5288 | 2048 90 10 4759 529 1843 205
1.2 | 1322| 126 90 10 1190 132 113 13
1.3 - - 40 60 - - - -
2.1 993 | 672 40 60 397 596 269 403
22 | 1164 | 49 40 60 466 698 20 29
Z [ 23 [1198] - 60 40 719 479 - -
S [ 24| - | - 60 40 i i i i
T [ 31 | 294 | - 10 90 29 265 - -
3.2 - 312 10 90 - - 31 281
3.3 - 174 10 90 - - 17 157
4.1 - - 50 50 - - - -
4.2 694 - 50 50 347 347 - -
Sum normal | 10 953] 3 381 7 907 3046 2294 1087
Sortimentsdrift i Ryfylket
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